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高性能验证平台 Questa 

 

Questa 是 Mentor Graphics 公司基于多项行业领先技术、支持业界所有标准、面向复

杂大规模 ASIC/SoC验证而推出的完整的验证平台，同时 Questa也是目前市场上单一引擎的

高性能验证解决方案，全面整合了包括测试自动化、ABV以及 CDV等在内的最新一代的验证

新技术，同时 Questa 也构成 Mentor Graphics 公司可扩展验证解决方案（Scalable 

Verification）的重要组成部分。 

 

Questa的主要技术特征： 

 单一内核仿真器支持 SystemVerilog、SystemC、PSL、VHDL和 Verilog 

 支持包括 PSL和 SystemVerilog在内的基于断言的验证 

 约束随机激励产生支持测试自动生成 

 覆盖率驱动的验证技术提升了可预见性以及验证生产力 

 支持 SystemVerilog和 SystemC的高层次设计 

 高性能的 RTL和门级优化 

 功能强大并且直观易用的图形用户界面（GUI）加速了先进验证语言的分析 

 通过 C和 Tcl/Tk接口，为用户提供开放以及可定制的体系结构 

 支持 UNIX、Linux32位、64位以及 32位 Windows平台

 

 

图示：Questa高性能验证平台用户界面 

 

高性能验证环境 

Questa 是 Mentor Graphics 公司为业界提供的高性能、大容量、最先进验证能力的完

整平台环境。通过内嵌断言引擎、高级约束求解以及广泛的功能覆盖率特征，Questa 支持

基于断言的验证（ABV）、测试自动化以及覆盖率驱动的验证（CDV）。语言支持领域无与伦比
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的优势以及灵活的结构都使得 Questa成为一整套先进的验证方法学。 

单一验证内核兼容所有主流语言并且严格遵循行业标准带来无可比拟的灵活性。Questa

整合了业界最好的技术，适合复杂 SoC设计和验证过程中不同的抽象层次，可以有机地融合

到任何工具流程之中。Questa 的技术特征在改善设计质量、确保设计和验证团队满足项目

进度需求并且取得最佳设计功能的同时显著提升验证方法的生产力以及可预测性。 

基于标准语言的高级验证技术 

Questa提供对多种标准语言（如 SystemVerilog、SystemC、PSL、VHDL和 Verilog）的

本质支持，并且具备以下先进的验证特征： 

 约束求解支持约束随机激励生成 

 面向对象的编程技术利用了类和继承，支持可复用验证基本结构的创建 

 测试代码可以打包在程序模块之中，支持测试代码与被测设计（DUT）之间的无竞

争交互 

 可以根据一个有效的时钟沿指定测试代码驱动和采样的特定时序，时钟模块的这一
机制确保避免了测试平台和 DUT之间的竞争 

 断言可以实现错误的准确定位，帮助用户快速识别导致错误的根源 

 断言与设计结构的绑定意味着断言的开发可以独立于设计代码独立进行 

 包括断言覆盖指示和覆盖组在内的功能覆盖率特征可以检测所需的以及用户可定
义的设计行为和序列 

Questa是业界第一个本质支持高层次验证和 HDL的单内核仿真（SKS）环境的仿真器，

具备更高的性能以及完全整合的调试和分析环境。单一内核支持所有语言并且使用统一的

GUI，因而语言的混合使用变得透明，带来空前的灵活性并且容易在不同语言之间移植。 

Questa内在的 SystemC解决方案，全面支持 SystemC验证库，并且将 SystemC的验证

能力以及设计结构紧密集成在 HDL环境之中。SystemC代码成为 HDL环境的扩充，因而可以

简捷而快速地创建互相之间的整合并且实现 HDL和 SystemC在单一 GUI中的无缝调试。 

完备的混合语言设计与验证 

作为第一个在同一环境中集成了 SystemVerilog和 SystemC设计和验证能力的仿真器，

Questa 为复杂 ASIC 和 SoC 的设计和验证建立起一个最大化生产力的平台。SystemVerilog

和 SystemC设计结构支持更高抽象层次的建模，从而确保下一代设计的高效率创建和验证。

一个全面的混合语言设计环境应该支持 SystemVerilog和 SystemC方式的测试平台，同时这

样的测试平台可以和任何的设计语言结合使用。事务浏览使得 SystemC的事务级建模变得容

易而且可行，并且进一步提升设计和调试的效率。 

测试自动化与 CDV 

依靠传统的手工方式创建复杂的输入激励信号组合变得异常困难，Questa 独特的验证

技术支持复杂输入激励信号组合的自动生成。应用 SystemVerilog和 SystemC SVC库结构可

以将激励情形以约束的方式描述出来。这些约束随机特征有效推动了测试平台层次的设计复

用，因而极大地缩减了测试开发和修改的次数。 

约束随机测试生成和功能覆盖率度量机制可以鉴别和确定哪些功能已经被验证。功能覆

盖率是对传统代码覆盖率的有效补充，传统的代码覆盖率仅仅关注 RTL代码被测试的程度。

使用功能覆盖率测量机制作为测试创建的信息反馈，工程师通过施加约束来实现专注在未经

验证功能领域的随机测试。这种自动化的方法相对于手工方式而言带来巨大的生产力提升，

至少可以达到几百倍手工定向测试的效率。功能覆盖率测量机制通过以下方式实现：PSL支

持测试指导、SystemVerilog支持组测试、属性覆盖测试指导。 
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此外，测试平台也可以实现与设计种功能覆盖率点的动态交互。一旦检测到这些功能覆

盖点，约束求解的输入就可以实现动态修改，尽可能地命中以前未曾检测到功能覆盖率点。

CDV依据约束随机激励生成可以从一个单独的测试种自动产生多种测试情形。这一过程本质

上的随机特性确保这种测试可以动态地发现为设计师们所忽视的一些边界情况方面的错误。

正是由于成功地应用了 CDV技术，Questa迅速提升了生产力以及可预测性。 

基于断言的验证 

Questa 是业界基于标准最强大的 ABV 解决方案，支持 SystemVerilog 和 PSL。Questa

整合了测试 ABV、自动化以及 CDV构成一个完整高性能的验证环境。ABV视断言技术为验证

的关键要素，确保设计与规格完全一致。通过支持所有主流验证语言和多个验证引擎（包括

仿真、形式验证和硬件模拟），在验证全过程中 Questa最大限度地发挥了断言技术的优势，

从而有效提升了验证和调试生产力，确保了设计质量并且改善了验证结果的可预测性。 

断言技术的应用改善了可观测性，工程师们在 ABV验证环境的协助下可以很方便地检测

到错误的源头，这将极大地改善调试效率。Questa在其断言调试界面种内嵌 SystemVerilog

和 PSL断言浏览功能，可以方便地标识出最有可能导致这一断言失效的事件并且直接追溯源

代码中找到最原始的信号。实际的设计应用中，ABV通常可以将跟踪、调试和修改错误的时

间从两天减少到两个小时。 

断言也可以和覆盖率测量机制结合使用来提升验证的效率。通过 SystemVerilog和 PSL

中定义的覆盖率量测机制， Questa ABV解决方案可以加速验证的收敛。通过 SystemVerilog

和 PSL的功能覆盖率点，用户可以在功能覆盖率数据库中加入断言。这些数据将协助产生进

一步提升功能覆盖率以及设计功能的测试。Questa 将先进的代码覆盖率同结构覆盖率、事

务覆盖率以及通过断言技术收集到的功能覆盖率数据整合起来，为验证的质量、完备性以及

效率提供及时的反馈。 

集成用于断言的先进结构代码覆盖、transaction和功能覆盖数据，对于验证的质量、

全面性及有效性提供直接的反馈。 

集成多语言调试 

Questa 的仿真调试模式是业界最高效率的调试环境。Questa 单一的仿真器内核支持

Verilog、SystemVerilog、VHDL 和 SystemC 2.1 多语言仿真和调试的能力。完全集成的调

试环境支持 SystemVerilog，内签 C调试器以及断言调试环境。SystemC与 HDL代码具有完

全一致的调试方式，所以 SystemC实现的学习就变得十分简单。 

Questa业界领先简单易用的 GUI确保其高效率的使用，恰当的管理模式方便 Questa功

能的应用，集成的多语言支持能力提升了验证生产力。存储器浏览器功能方便访问和修改存

储器内容。 

可扩展验证 

作为验证技术的基础，Questa平台可以和 Mentor Graphics公司其它的产品实现整合，

定制面向特殊方法学的可扩展验证解决方案。硬件工程师和验证工程师借助 Questa平台可

以将嵌入式软件模块纳入该验证环境之中。Questa HDL-Link支持仿真加速，而 Questa TBX

则加速软件测试平台。对于模拟和数模混合信号方面的应用，ADvacne MS 支持多个域的验

证，确保最高的精度和性能。 

高性能 

Questa的高性能全局优化模式也就是 vopt，支持超强的编译和仿真优化算法。vopt流

程自动优化设计中的 Verilog和 VHDL。同默认的调试模式相比，vopt的高性能模式能够提

高 Verilog和 VHDL/Verilog混合 RTL仿真性能达 10倍。vopt流程也可以将 Verilog的门
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级性能提升 4 倍，并且将仿真容量提升超过 2 倍。Questa 本质的 SystemC 集成避免了 PLI

或者 FLI调用中固有的性能瓶颈，明显改善整的仿真时间。 

全面的产品支持和维护 

Mentor Graphics公司为行业用户提供高质量周到的支持和服务。Questa产品研发一线

的工程师将亲自为您提供协助。标准的年度维护合同将支持包括技术支持、版本升级、网上

在线支持以及广泛的技术服务。 
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